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MINA
INTELIGENTE

• Sistemas aislados
• Procesos y áreas aisladas
• Nivel bajo de gobernanza

• Plan de desarrollo tecnológico
• Digitalización de procesos
• Procesos y áreas comparten 

libremente información
• Nivel medio de gobernanza

Full integración de 
todos los sistemas

Automatización
y autonomía

Analítica 
avanzada

• Maximizar la producción 
y seguridad

• Reducción de costos

MINA 
TRADICIONAL

MINA
DIGITAL

Visión de una minería 
inteligente



La transformación digital minera integra mina, 

planta y geología en un solo entorno, 

eliminando los silos que frenan la información y 

la toma de decisiones.

La variabilidad del mineral impacta la 

recuperación y la eficiencia del proceso.

Se requieren modelos predictivos y 

simulaciones en tiempo real que anticipen el 

desempeño operativo con base en datos reales.

Introdución



Alta Variabilidad

Desintegración Operativa

Contaminantes Irregulares

Desafío Operativo



Demostrar vínculo entre mineralogía, operación y recuperación 

metalúrgica real.

Unificar información de mina, geología, planta y operaciones en una 

plataforma única.

Modelar diferentes condiciones operativas con control activo de 

contaminantes.

Objetivos

1

2

3



Es la réplica virtual de los activos físicos, 

procesos y sistemas de una mina, que se 

actualiza mediante datos recopilados de 

sistemas maestros (FMS, Pi Systems) y otras 

fuentes. 

Esta representación digital permite simular (36 

h), analizar y predecir el comportamiento de la 

operación minera, facilitando la toma de 

decisiones informadas y la optimización de 

procesos.

Gemelo Digital



Escenario 1 Escenario 2

• Recuperación: 78.8%
• Desv. estándar: 3.33% (alta variabilidad)

• Recuperación: 78.9%
• Desv. estándar: 1.17% (Predecible)

Simulación de 
Escenarios



La operación enfrentaba problemas debido a la presencia de pirita, la cual afectaba la recuperación del bloque, 
impactando la estabilidad operacional, el cumplimiento del plan y el rendimiento general del proceso.

Resultados y
Conclusiones

Throughput

Desviación estándar

Cumplimiento
10%

3%

3.3% a 1.5%

Acarreo

Plan
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