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Introducción
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•IA como herramienta de optimización

•Simulación del comportamiento 
neuronal

•Mejora en toma de decisiones

Desafío Principal

Optimizar el ciclado de rebajes 

por corte y relleno para cumplir el 

tonelaje de mineral mediante 

aprovechamiento eficiente de 
recursos

Contexto Global

a) La demanda de minerales se triplicará 
para 2050.

b) Operaciones a mayor profundidad.

c) Necesidad de incrementar eficiencia.

Oportunidad tecnológica
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Objetivos del proyecto

1
Desarrollo de Aplicación Móvil
Crear una App intuitiva que analice el 
ciclado de rebajes

2
Integración de IA
Implementar algoritmos de aprendizaje 
automático y redes neuronales

3
Optimización de Recursos
Maximizar utilización de equipos y personal 
para cumplir productividad

4
Reportes Automáticos
Generar información en tiempo real con 
puntos críticos y mejoras
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Flujo Automatizado de Procesamiento

1
Alimentación 

de Datos

2
Inserción 

Hojas Cálculo

3
Transformación

4
Estandarización

7
Envío Reportes

6
Validación

5
Análisis IA

Entrada: Datos históricos y en tiempo 

real de operaciones
Salida: Cronograma optimizado y 

reportes con KPIs

Sincronización Tiempo Real

Metodología – fase 1
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Validación de resultados

Figura 3. Probabilidad normal de residuos del modelo de IA. (a) probabilidad normal, (b) histograma de residuos.

Fuente: elaboración propia.
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Metodología – fase 2

Matriz de 

Eisenhower

Clasificación de actividades 
según urgencia e importancia

Datos Dinámicos
•Tonelaje diario

•Disponibilidad de equipos

•Personal

Datos Estáticos
•Área del rebaje

•Número de cortes

•Ley y tonelaje

•Ley de corte

Actividades Prioritarias

Barrenación Cargado

Relleno Acarreo

Rezagado Sostenimiento

TransporteGeología

Levantamiento

Restricción: No se permiten tareas 
simultáneas en mismo rebaje y turno
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TONELADAS SIN TONELADAS
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Toneladas y 
progreso

Sin toneladas, pero 
con progreso

Toneladas, pero 
sin progreso

Sin toneladas, 
sin progreso

Verificar tabla 
de progreso

Establecer 
prioridades

Delegación de 
actividades

(Tabla de datos) (Matriz adaptada) (Junta de pueble) (Registro de avance)

Metodología – fase 2.1
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¿Cuáles rebajes son importantes en lo operación?

P
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R
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Verificar tabla 
de progreso

Establecer 
prioridades

Delegación de 
actividades

321
Medición y 

comparación de 
resultados

4
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Interfaz gráfica de la App

Figura 1. Fotografía de la interfaz gráfica de la App

móvil aplicada a la optimización de ciclado de rebajes.

(a) ventana de disponibilidad de cuadrillas, (b) venta de

disponibilidad de equipos. Fuente: elaboración propia.

Figura 2. Fotografía del menú áreas–tablas de la App

móvil aplicada a la optimización de ciclado de rebajes.

Fuente: elaboración propia. .
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Interfaz gráfica de la App

Figura 3. Fotografía del sistema de reportes. Fuente: elaboración propia.
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Interfaz gráfica de la App

Figura 4. Fotografía del sistema de reportes. Fuente: elaboración propia.



Conclusiones

1 Las tecnologías emergentes y la IA eficientizan operaciones mineras sin comprometer seguridad

2 La aplicación permite análisis autónomo y predicción para planeación óptima del ciclado

3 Reportes automáticos facilitan toma de decisiones y mejoran cumplimiento de producción

La IA en minería representa ventaja competitiva para aumentar productividad y optimizar recursos

11
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¡GRACIAS!

•Correos electrónicos: 
hs.konishiguzman@ugto.mx
solis.r@ugto.mx 
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