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Jﬁl Mina Cerro Los Gatos
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= Ubicacion: Satevo, Chihuahua, México =  Produccion del 2024:
= Propiedad: 70% First Majestic y 30% Dowa Metals & Mining. * 9.7M 0Oz Ag
= Proceso: Mina subterranea, flotacion de sulfuros de PbyZn * 69.7MLb Zn
con valores de Agy Au. « 46.4MLb Pb
= |niciode produccién: 2019 e 5.5k OzAu

= Tonelaje: Inicio 2,500 tpd, actualmente 3,500 tpd
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Jﬁl F en Concentrado de Zn
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= Requerimiento del cliente:

500 ppm maximo.
Grado de F en Alimentacion y Concentrado de Zn (Flotacidon)

2,500 60,000 = Problematica en refinacion:
* Incremento en corrosion.
* Medidas ambientales.
* Disminucion de ingreso por
venta de subproductos.
" Imposicion de penalizacion
econdmica

= Arranque de operacion:
+40,000 ppm de F en alimentacion a
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/m Mineralogia del F
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= Presencia de F predominantemente por
fluorita (CaF,).

Distribucion de F por Especie Mineral
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Jﬁl Asociacion de Fluorita en Concentrado de Zn
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= Disminucion gradual de F en concentrado de Zn, mayor presencia de particulas liberadas de F.
=  Actualmente fluorita en concentrado predominantemente libre y en tamafios menores a 10 um.
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= Arranque:
* Remoliendadelconcentrado primario previo al
circuito de limpias.
= 2020:

* Modificaciéon del circuito de limpias: De 5 etapasy
un agotativo pasa a 6 limpias.

* Evaluacion en laboratorio de depresion de fluorita.
* Introduccion de 2 celdas columna.

* Pruebas de lixiviacion de fluorita.

* Uso de analizador XRF para control operativo.

* Independencia de circuitos de limpias.
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]ﬁl Pruebas de laboratorio
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Lixiviacion de F: Generacion de sulfato de aluminio:
2_
Can + 2A13+ + SO4 = CaSO4 + 2A1F2+ (1) A1203 + 3H2504 + nHzo — Alz (504)3+(n + 3)H20(2)
Cinéticade Lixiviacion de F a Nivel Laboratorio
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= Reactivos: H,SO, y Al,(SO,); . Temperatura: 50°C . Rlegctwos; H,0, H,S0,y . Temperatura: 90 °C
= Tiempo: 120 min = Relacion molar Al/F: 23 . pH: 0
= Relacién Sélido/Liquido: 0.5(1,500 ppm) a 1.0/(2,500 ppm) = Tiempo: 90 min
50% »  pH:2

La generacion del reactivo en sitio en lugar de usar
el comercial representoé un ahorro del 75% del
costo del reactivo.

1)  Torrisi, C. (2001). Leaching of flourine bearing minerals from lead and zinc concentrates. Minerals Engineering.
2) Huckabay, D. (1979). Aluminium Sulfate Manufacturing Process. US4160815A



Jﬁl Pruebas Piloto
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Efecto de la Relacion Molar ALF en la Remocion de F = Circuito en serie:

o B R R « Disefiado para 300 kg/h a 50% de sélidos
o &0 * (Calentamiento de pulpa de 30 a 50 °C.
°. 70
2 60 * Dificultad para mantener solido estable y dosificacion de
s 50 reactivo.
o 40
§ 30 * Resultados variables.

20 o 7

10 = QOperacion por lote:

% oa ; 10 * Mejor estimacion de dosificacion de Aly(SO,)s;.

Relacion Molar AL:F e Reduccidon detamano deinstalacion.

—e—Laboratorio 30 °C —e—Laboratorio 50°C —e—Piloto 30 °C Piloto 45 °C ° Resultados consistentes.




/m Diagrama de flujo
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= Arranque enjunio 2023.
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= Tiempo de construccion 7 meses

= (Costo6.4M USD

>
L

Neutralizacion

< Cao

Espesadory
presa de jales

-




Jﬁl Planta de lixiviacion de concentrado de Zn

FIRST MAJESTIC

SLLYER CORIE




]ﬁ’l Remocion de F

FIRST MAJESTIC

SLLYER CORF

Grado de F en concentrado de Zn, ppm

A partir de noviembre 2023 se lixivia el 100% del concentrado.

Grado de F por debajo de 500 ppm desde entonces.

Grado de F en Concentrado de Zn Flotado y Lixiviado
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/M Remocién de Ag, Zn, Fe y Masa Total
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Perdidas de 0.2% Ag y Zn después de la lixiviacidon, incrementando el grado en 0.75% Ag y 0.68% Zn.
Remocidén de masa principalmente debido a lixiviacion de Fe.
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Jﬁl Condiciones operativas actuales
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Grado de F, ppm
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Condiciones de operacion
actuales:

Grado de alimentacion
1,300 ppmde F

= Relacion Al:F
~1.1

= Temperatura de lixiviacion
31.4°C

= RemociondeF
64.9%

= GradofinaldeF
463 ppm



/M Conclusiones y trabajo a futuro
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= El proceso de lixiviacion cumplid
con el objetivo de reducir el
contenido de F a 500 ppm en el
concentrado de Zn.

=" Existen areas de oportunidad
para reducir los costos
operativos.
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