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Introducción

¿Qué son los pasivos ambientales mineros?

Son aquellos elementos, tales como, instalaciones, edificaciones, infraestructuras, superficies

afectadas por vertidos, depósitos de residuos mineros, tramos de cauces perturbados, áreas de

talleres, parques de maquinaria o parques de mineral que, estando en la actualidad en entornos de

minas abandonadas o paralizadas, constituyan un riesgo potencial permanente para la salud y

seguridad de la población, para la biodiversidad y para el ambiente (ASGMI, 2020).



Introducción

Contexto de la problemática ambiental minera

Por lo general, el origen de la problemática ambiental tanto a nivel nacional como global es

consecuencia de actividades antropogénicas. En este contexto, si bien, durante décadas la minería

ha sido el motor económico para muchos países y regiones, es sabido que antes de 1971, debido a

la ausencia de marcos ambientales regulatorios (Anglés et al., 2021), la actividad dejó como legado
varios cientos de pasivos ambientales mineros (PAM; Saade, 2014)



Introducción

Relevancia global y nacional
Por un lado, países como Canadá, Estados Unidos, Australia, España, Chile y Perú cuentan con

amplia experiencia en la gestión de sus PAM (Aranibar et al., 2023; Bruguera-Amarán, 2020).

Por otro lado, si bien en México no existe una legislación enfocada a los PAM, en términos generales

se cuenta con las disposiciones emitidas por la Secretaría de Medio Ambiente y Recursos Naturales

(SEMARNAT), la cual, define al pasivo ambiental como ñaquellos sitios contaminados por la liberación

de materiales o residuos peligrosos, que no fueron remediados oportunamente para impedir la

dispersión de contaminantes y que implican una obligación de remediaciónò(SEMARNAT, 2023).



Introducción

Problemática en México

En México, la información sobre los pasivos ambientales mineros (PAM) proviene principalmente de

esfuerzos aislados de investigadores, sin que exista aún un inventario completo. Aunque la

SEMARNAT ha registrado algunos sitios contaminados, el Servicio Geológico Mexicano ha sido

quien más ha avanzado en la materia, con inventarios realizados en Hidalgo (2020), Chihuahua

(2022) y la región minera Cananea-Nacozari en Sonora (2024). No obstante, aún falta por identificar

y caracterizar los PAM del resto del país para georreferenciarlos, evaluar sus riesgos y establecer

acciones efectivas de remediación o reaprovechamiento.



Metodología 

Se diseñó una ficha de campo para el levantamiento de información referente al PAM y a su

entorno. Esta ficha proporciona información relevante para la evaluación preliminar del riesgo y,

en su caso, de las muestras colectadas en cada sitio. La ficha de campo fue adaptada del

Manual para el inventario de minas abandonadas o paralizadas (Guzmán-Martínez et al., 2020)

y del Catastro de faenas mineras abandonadas o paralizadas y análisis preliminar de riesgo

(SERNAGEOMIN, 2007).
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Metodología 

Estructura de la ficha de campo 
(Criterios de jerarquización)



Criterios de jerarquización

A) Riesgo preliminar

Para este criterio se selecciona el valor de la calificación más alta de la evaluación de riesgo

preliminar obtenida a partir del producto de los valores de probabilidad y severidad para cada

fenómeno o incidencia identificada en el sitio

ÅContaminación

ÅEstabilidad física del PAM

ÅProblemas de seguridad



Criterios de jerarquización

A) Riesgo preliminar

A través de las fichas de campo



Criterios de jerarquización

Contaminación
PAM La Bonita loca lizado en el municipio de Huepac, Sonora.



Criterios de jerarquización

Estabilidad física del PAM

PAM Santo Domingo, municipio  de Nacozari de García,  Sonora.



Criterios de jerarquización

Problemas de seguridad

PAM Las Lucís,  municip io de Cananea, Sonora.



Criterios de jerarquización

B) Índice de contaminación



Criterios de jerarquización

B) Índice de contaminación

PAM Santo Domingo, municipio  de Nacozari de García,  Sonora.



Criterios de jerarquización

C) pH

Las mediciones de pH se realizaron a las muestras de residuos mineros y de suelo, así como al

agua localizada dentro de obras mineras inundadas o en encharcamientos superficiales sobre

presas de jales, mediante el uso de potenciómetros portátiles.



Criterios de jerarquización

C) pH
PAM La Estrellita , municipio de Pánuco, Durango.


