
ANCLAS HÍBRIDAS: SEGURIDAD, EFICIENCIA
Y SOSTENIBILIDAD EN UN SOLO SISTEMA

INNOMINE®

Mayor resistencia a la tensión para optimizar costos, seguridad y
sostenibilidad en minería subterránea



PANORAMA ACTUAL

INNOMINE®

TIPOS DE ANCLAS EN EL MERCADO
🔹 Split Set
Instalación rápida y sencilla.
Bajo costo.
Menor capacidad de carga y durabilidad.

🔹 Acero Corrugado
Fácil de conseguir y económico.
Proporciona resistencia aceptable.
Débil contra la corrosión

🔹 Swellex
Expansión hidráulica que se adapta bien a la roca.
Alta resistencia inicial.
Requiere equipo especializado para instalación.

🔹 Cable
Muy alta capacidad de carga.
Ideal para sostenimiento a largo plazo.
Instalación compleja y costosa.

🔹 Fibra de Vidrio
Ligera y anticorrosiva.
Se corta fácilmente en avances posteriores.
Menor resistencia que el acero.

🔹 Ancla Híbrida 
Combina resistencia del acero + eficiencia de instalación.
Mayor capacidad de carga y seguridad.
Permite ampliar patrones de sostenimiento y reducir costos.
Menor consumo = ahorro y menor impacto ambiental.



SELECCIÓN DEL SOSTENIMIENTO EFECTIVO
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PRUEBAS DE RESISTENCIA (EXTRACCIÓN)
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Pruebas de Extracción del Ancla Híbrida
En la prueba de tensión, el ancla híbrida Innomine resistió hasta 25 toneladas antes de fallar.
Este resultado sirve como referencia clave para diseñar patrones de anclaje más eficientes y seguros.
Permite asegurar un soporte adecuado del macizo rocoso y tomar decisiones técnicas fundamentadas
para fortalecer la estabilidad en zonas críticas de la operación subterránea.



INNOVACIÓN DEL ANCLA HÍBRIDA

INNOMINE®

El ancla híbrida representa un avance en sostenimiento porque combina alta resistencia a la tensión y a la
cortante, con resistencia a la corrosión y larga vida útil. Se puede instalar tanto con cartuchos de resina como
de cemento, sin necesidad de equipo especial, y su instalación es rápida y fácil de manejar. Además, viene en
longitudes adecuadas según la necesidad de cada operación, lo que la hace versátil y eficiente.



CALCULOS DE ANCLAJE CON ANCLA HÍBRIDA
Optimización del Patrón de Anclaje con Anclas Híbridas Innomine

Sistema actual: Patrón 1.2 m x 1.2 m, 187 anclas para 25.2 m de avance, resistencia de 14 ton, factor de seguridad ≈ 56%.
Sistema propuesto: Ancla híbrida con núcleo de cable de 15.24 mm, resistencia certificada 25 ton, permite ampliar patrón a 1.6 m x 1.6 m
y cubrir 26 m de avance con 111 anclas, manteniendo factor de seguridad ≈ 56%.
Ahorro: Reducción de 77 anclas, equivalente a 41% menos anclaje; la misma cantidad de anclas cubriría 18 m adicionales (42%).
Impacto económico: Para 2,000 anclas actuales, se necesitarían 1,180 mensuales (14,160 anuales), logrando un ahorro anual
estimado de 42% (≈630,000 USD), considerando la diferencia en costo de las nuevas anclas.
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PATRONES DE ANCLAJE
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Anclas de varilla Anclas Híbridas



CONCLUSIÓN
Conclusión: Innovación con Anclas Híbridas Innomine

Mayor seguridad y estabilidad: Resistencia certificada y factor de seguridad adecuado para el
macizo rocoso.
Optimización del patrón de anclaje: Reducción de anclas hasta 41%, cubriendo más metros de
avance con menos recursos.
Eficiencia operativa y económica: Ahorro significativo en materiales y costos, con instalación
rápida y sin equipo especial.
Versatilidad y confiabilidad: Instalación flexible con resina o cemento, larga vida útil y
resistencia a corrosión.
Impacto estratégico: Permite tomar decisiones técnicas fundamentadas para fortalecer
operaciones subterráneas de manera segura y eficiente.
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