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“— Curva de recuperacion por fraccion de tamano
O Yacimientos se vuelven mas complejos de procesar
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— La Celda Concorde

Concepto base

Feed

Forced air
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Product

Choke
Shockwave
Impingement bowl
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Celda de flotacion neumatica de aire
forzado.

Especialmente para particulas finas y
ultrafinas.

Desarrollada por Profesor Jameson a finales
del 2000.

Adquirida por Metso y lanzada al mercado
en el 2021.
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' Diferencias entre la Celda Concorde y otra tecnologia de
flotacion neumatica

Concorde Cell
'

Blast Tube presurizado

Aire forzado, facil de incrementar el
Jg
2 nozzles, 1 impingement bowl|

Menor tamano de burbuja, alto
cizamiento y disipacion de energia.

3 zonas de contacto (BT, shockwave,

. induction
1. Feed bowl) B Trumpet
2. Forced ai Iy
S Blacttube Otra celda neumatica 43 Mixing Zone
: asttube w v
4. Product Downcomer no presurizado ARY, Prunging Jet
5. Choke
6. Shockwave Auto aspirante Pipe Flow Zone
7. Impingementbowl
8. Tailings 1 nozzle
1 zona de contacto (downcomer)
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La Celda Concorde
Solucidon para procesar particulas finas y ultrafinas.

Celda de flotacion
neumatica de alta
intensidad y aire
forzado mejorada

Alto cizalle y formacién
de burbujas finas (menor
a 600-800 micrones).

Incrementa la cinética
de flotacion de
ultrafinos hasta 100
veces

Ahorros en CAPEX 'y
OPEX de hasta 25-30%

(180Es!
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Metodologia de Trabajo

Muestreo Planta Pruebas de
Evaluacion Circuito Flotacion Concorde/
de Flotacion. Dimensionamiento
+ Reconciliacion de o Constantes cinéticas
datos a traves de o Tasa de recirculacion
minimos cuadrados
Balance de Masa de Simulacion Base del Nueva Gonfiguracion def

la Planta ) | Circuito de Flotacion mmmm)  Circuito incorporando
Concorde Cel[™

o+ Constantes cineticas
o Tiempos de residencia

Figura. Esquema de metodologia de trabajo en campafias de Figura. Esquema de montaje de la
testeo en circuitos de flotacion unidad de laboratorio Concorde Cell™
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NN Balance de Masa Circuito de plomo y zinc

compuesto por:

Concentrator Zn Feed
Total solids Bal. {t/h)| Total solids Rec. 154.5] 96.6 . )
Pb Bal. (wt-5%) Pb Rec. 02 (127 Volumen, . Res time [ Res time
. - 2 |12, 16TIn Etapa Numero
n Bal. (wt-%) Zn Rec. 27 | 935 m3
Ag Bal. (g/t) Ag Rec. 208 ] 195
RG1-Pb RGZ-Pb SCV-Pb ) RG1-In RGZ-In 3CW-In
Alimentacion Phb feed o [P vt RG1-T Ph R Pl U] HGE;\T Ph - o T Ph Tails ~ Jﬂ e wmne] | RO1-TIn - T ] HGZTZ\n N o ] Cola Final N Roug her 1 00 4 574 601
Pb feed RCLPD | A [ mres N [ Scavenger 100 2 29.4 30.7
160.0[100.0 51 [32] | rizee  1CTR — RClIn l || |cola Fina ;
- —] | Fo cord - - RC1-Zn RC2-Zn seveInf | 147.5] 92.2 Pneumatic Cell = 1 57.5 40.9
14 [100.0 471790} RC2-Pb SOV b 43 ] 27 N e 53 | 33 ‘
28 1000 55 [ 58] e [u1] | | 08 | 14 | e 10 | 23 gi 19288 1st Cleaner 20 3 455.2 148.5
201.2]1000 4320.7] 678 | e 13.6 15069 47.1 [ 451 sa | 34| [336]400 58] 118 2nd Cleaner 20 3 807.3 456.3
31 3326| 44 1.0 | 23 | [3513] 538 3rd Cleaner 20 3 818.9 473.1
' 1C:E b 275 | 335
3.1 1.9 3746| 6.3 . .z
v 17.7 | 245 —— + P80 de alimentacion a la planta cercano a los
t Cleaner P 7.4 5.1 t Cleanst Z - - . .
TEEIRTE: > 40 micrones. Comun en yacimientos de
1C-C|Pb l l WC-Cén plomo y ZinC
2T In -
2C-TPb é’
Q;ﬂf ;&;j& * Oportunidad de mejora en roughers de
popiC | - i | ) acuerdo a pruebas cinéticas de laboratorio.
N 20-C Ph . 20-CIn . 7
3"8“ "";4 | 4"lc 2”2‘36 | « Recuperacion global plomo 87.3% a una ley
386 | 654 BE= 08 | 14 = de 35.3%.
45 | 38 [ 55.6 | 51.5 [ ..
5186.9| 60.7 mlh 137C-C P?1 3013] 39 ML 239C-C11n8 * Recuperacion global plata 80.5% a una ley de
283 | 21.9 11| 15 4722 git.
6.8 2.6 .y 45,0 | 29.2 . L f | d I f d |
dv Toral 198 e = [50] 55 ey final de plomo se ve afectada pore
:malgh(}nm: F\HE\Z‘HCDHE CirCUito de Iimpiezas'
Final Ph Conc Final Zn Conc ., . o
55 | 34 o 1 az * Recuperacion global zinc 80.7% a una ley de
3 | &3 09 | 29 51.2 %.
5.2 6.5 512 | 807 _ _ _ _
47220 | 805 3563 | 7.8 * Rec. circuito limpieza sobre 95%.
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-/ Cicuito Plata-Plomo

Ley-Recuperacion
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« Celda Concorde podria claramente producir concentrados de plomo a leyes

sobre el 50% en una Unica etapa, con recuperaciones sobre el 55%.
0, 1)
Ag, git « La Celda Concorde seria capaz de producir un concentrado de plata de alta

13 143.0 2.1 ley (superior a 6.500 g/t) con recuperaciones por etapa superiores al 60%
14 1460 21 Y {superior a 6.500 o/t Per por Stapa ST °
12 131.7 1.8 « Mayor selectividad que la celda mecanica de acuerdo al benchhmark.

1.3 189.4 2.3 * Radios de enriquecimiento sobre 40 para plomo y plata, dependiendo de la

recuperacion de la celda.
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 Circuito Zinc
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30 40
Zn, %

—o—T2, APR=0.6
——T4, MC

Test Ag, g/t

Zn, %
47 1 3.1
49.1 3.9
68.4 5.1
163.2 4.5
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—o— T3, APR=1 —o—T4, MC

Claro impacto en la selectividad del proceso al usar la Celda Concorde.

La Celda Concorde™ tendria la capacidad de producir un concentrado de zinc de
alta ley, superior al 45%, alcanzando recuperaciones por sobre el 80% en una sola
etapa.

Mayor selectividad que la celda mecanica de acuerdo al benchhmark.
Radios de enriquecimiento sobre 15, dependiendo de la recuperaciéon de la

celda.
Metso



Operacion de la Celda Concorde
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- Un (1) ciclo corresponde a la operacidn sin recirculacion parcial de colas. A medida que se busca una
mayor recuperacion, es necesario incrementar el flujo de colas a recircular

- Para el plomo se observa que con un solo ciclo se podria recuperar cercano al 40% de plomo (T1y T2).

- Para el zinc, la cinética es mucho mayor recuperando en un ciclo sobre 60% del mineral que entra al circuito.
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Simulacion Concorde

1 | RESTRICTED December 1, 2025

Modelo cinético rectangular de
flotacién para celdas mecanicas.

Una sola unidad Concorde™ podria
procesar el flujo de alimentacién del
circuito de plomo, y otra unidad
similar podria destinarse al circuito
de zinc.

Nueva recuperacion de plomo y
plata en la etapa rougher cercana
al 95% y 84.5% respectivamente.

Aumento de 4% extra en platay
plomo con mayores leyes de
concentrado final.

En circuito zinc, cerca de 2% extra
de plata y 9% extra de zinc,
sacrificando levemente la calidad
del concentrad final.

No necesidad de operar con una
tercera limpieza. Circuito mas

simple.
i Metso
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Conclusiones

- Las pruebas con alimentacién rougher indicaron que la Celda Concorde™ puede obtener

concentrados de plomo, zinc y plata de alta ley en una sola etapa, con recuperaciones
superiores al 50%, ajustables segun las condiciones operativas.

- Mayor selectividad que celda mecanica de acuerdo a prueba benchmark

- Al incorporar estos resultados al modelo base, se proyecta un aumento en la

12

recuperacion de plomo y plata de aproximadamente 4%, junto con mejoras en sus
leyes finales (3% para plomo y de 4700 a 5200 g/t para plata), y un incremento
cercano al 9% en la recuperacién de zinc, aunque con una ley inferior (42.4%).
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Country
Year

)

Mining
company

Australla Peabody
O m Zambia FQML
m Australia Confidential
m USA Confidential
O m Finland Confidential
m Australia Peabody
BZEN south Afica  Confidential
B2 uzbekistan  Aimalyk
m Zambia FQML
M USA Essar
m Oman Mazoon
O 7@ 7ambia  Barrick
pliyFel Australia Confidential
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Ore Type

Metallurgical coal
Copper / Gold
Gold

REE

Nickel

Metallurgical coal

PGM
Molybdenum

Copper /Gold

Iron Ore
Copper / Gold

Copper

Nickel

Copper / Gold

Duty

Coal fines
Recleaner

Recleaner
Rougher

Cleaner scalper

Coal fines

Cleaner
Rougher

Recleaner

Rougher

Recleaner
Cleaner scalper

Cleaner

Rougher
Cleaner

Cleaner Scalper
Recleaner

December 1, 2025

Concorde Cell model

Concorde Blast Tube upgrade.

1200 m3/h capacity

Concorde Blast Tube upgrade.

750 m3/h capacity

Concorde Blast Tube upgrade.

730 m3/h capacity
CD-2000. 75 m3/h capacity

CD-2500. 350 m3/h capacity

Concorde Blast Tube upgrade.

1200 m3/h capacity
CD-2000. 75 m3/h capacity

CD-4700. 900 m3/h capacity
CD-6500. 900 m3/h capacity

CD-6000. 1725 m3/h capacity

CD-3600. 600 m3/h capacity
CD-4700. 900 m3/h capacity

CD-4700. 900 m3/h capacity

CD-6200. 3000 m3/h capacity
CD-4700. 900 m3/h capacity

CD-5500. 1360 m3/h capacity
CD-2500. 340 m3/h capacity

Project type

Plant Optimization
Plant Optimization

Plant Optimization
Plant Optimization
Plant Optimization

Plant Optimization

Plant Optimization
Brownfield

Brownfield

Greenfield
Greenfield

Brownfield

Plant Optimization

Greenfield

Metso
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Zn Recovery, %

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

Rougher Feed Zn

—— L

5 10 15
Time, min

Metso

N
Kinetic Tests with Mechanical Cell in Rougher
O Rougher Feed Pb Rougher Feed Pb for Ag
100 100
90 — 90 —
O - :
- 70 - 70
% 60 % 60
% 50 % 50
O % 40 0:‘; 40
- 30 < 30
20 20
O 10 10
"o 5 10 15 ’ 0 5 10 15
time, min time, min
O  Rmax Pb: 95.2% with a Pb feed grade of 1.3%
« Rmax Ag: 88.5% with a Ag feed grade of 189 g/t
O  Rmax Zn: 98.3 with a Zn feed grade of 2.5%
15 ‘ RESTRICTED December 1, 2025
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Base concept

- Supersonic shockwave-
induced bubble breaking and
shearing

- Concorde aerated slurry
reaches speed of sound ( ~20
m/s)

» Speed of sound:
Water = 1500 m/s
Air = 340 m/s
- Dissipation rate > 100 kW/m3

 Mechanical cell <1 kW/m3

Concorde Cell (right) compared to SAP (conventional downcomer) operating at same air flowrate
(APR 0.6) and frother dosage (7.5 ppm)

16 ‘ RESTRICTED December 1, 2025 M etso
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Concorde Cell
O Component breakdown

: Slurry distributor |

O

1 Froth washing system |

O

Tailings recycle

O

O I Feed box I_. S ‘ | —— »’ 4 e

O | Feed pump
@

|
~

Blast tube

Plant
compressed air /
dedicated air

blower system

17 ‘ RESTRICTED December 1, 2025
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Testing equipment

N
O - Lab Cell - Batch mode
— Fresh feed = pumped feed flowrates: 4-8
O L/min
— Upgrades will allow continuous mode
 Pilot Unit - Larger scale unit for continuous

O testing

— Fresh feed flowrates: 1.4 and 2.2 m3/h
— Pumped feed flowrates: 2.1 and 6.6 m3/h
O — Currently in manufacturing
« Demo Unit — CD-2000/1. Demonstrative unit

for extended testing period
O — Fresh feed flowrates: 32 — 50 m3/h

— Pumped feed flowrates: 75 — 85 m3/h

— Fully designed and ready for manufacturing
O product.

18 ‘ CONFIDENTIAL

7N




	Default Section
	Slide 1: Concorde Cell™: Una alternativa más eficiente y sostenible para  yacimientos asociados a minerales de plomo, plata y zinc. 
	Slide 2: Curva de recuperación por fracción de tamaño
	Slide 3:  La Celda Concorde
	Slide 4: Diferencias entre la Celda Concorde y otra tecnologia de flotación neumática
	Slide 5: La Celda Concorde
	Slide 6: Metodología de Trabajo
	Slide 7: Balance de Masa
	Slide 8: Cicuito Plata-Plomo
	Slide 9: Circuito Zinc
	Slide 10: Operación de la Celda Concorde
	Slide 11: Simulación Concorde
	Slide 12: Conclusiones
	Slide 13: Referencias
	Slide 14
	Slide 15: Kinetic Tests with Mechanical Cell in Rougher
	Slide 16: Base concept
	Slide 17: Concorde Cell
	Slide 18


