Preconcentraciode Minerale:
usandoel procesoSorting
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Resumen

A La disminucion de las reservas, la escasez de agua, el
aumento de los costos energeticos y las limitaciones
ambientales y sociales son desafios muy importantes pa
la iIndustria minera actual, especialmente la del oro, que
deben abordarse con equipos, tecnologias y métodos
Innovadores.

A En este documento se presentan los principios de la
clasificacion basada en sensores o simplemente conocida
como Preconcentracion p@&@ortingy las simples
Instalaciones requeridas que demuestran la viabilidad
tecnica y financiera del proceso. Se analizan los escenagios
gue resaltan el potencial y las ventajas de esta tecnologi
de procesamiento que normalmente opera en seco y qu
requiere poca infraestructura.




Principosde laclasificaciomor
sensoregsSBS)

w {usagensoregXRT, NIFSptico, laser) paradentificary
separarmarticulasvaliosagle particulasesteriles

w [partBulassonseparadapor jets de airecomprimidoo
algunaformamecanica

w { .efecti¥auandolasparticulasmuestransuficiente
heterogeneidady liberacionparcial

w { . { eflied&MNdnteconmineralesenrangosde
tamanoentre 300 mm y 4 mm, y reduo®nsiderablemente
los costesde proceso




Componentes
principalesde un
sistemade
SYelgilgle

A Sistema de alimentacion
para presentar una capa de
particulas

A Sensoreg Para detectar
caracteristicas fisicas o
guimicas(XRT, NIR, RGB,
etc.)

A AnalisisComputacional:
Clasificaciomasada en los
datos detectados

A EjectionSystent Removes
selectedparticlesusingair or
other methods
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Proceso de Mineria
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SBS en el Proceso de Mineria
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Tecnologias de TOMRA Mine

La clasificacion por sensores es una tecnologizegeracion de

particulas en bruto aplicada en la mineria pata separacion

en seccde materiales a granel.

ELECTROMAGNETI

TRANSMISION
RAYOS X

INFRARROJO
Tecnologias de TOMRA Mineria




Un acercamiento a [Becnologid.aser

Sistema de Deslizamiento

@ Feeding of unsorted material
@ Detection by LASER technology

@ Separation by compressed air

N TOMRA

A Deteccionsuperficial

A EfectodispersorvVsEfectoNo-dispersor

A Posibleconfiguraciorde diversosRayodaser
A Tamdio minimode particul# y YY ®

YES
ACCEPT REJECT

12



Comosedetectael Mineral ?

Configuracionde multiples
colores/longitudes de onda de
laser diferentes en funcion de la
aplicacion.

Gt Sy S i Nél-uz$asetyque
depende de la estructura de las

particulas.

Se desencadena un efecto de
"brillo" o "dispersion” que se
utiliza para la clasificacion de
materiales.

Punto Laseren Estéril

ImagenEfectode nodispersion



Comosedetectael Mineral ?

Configuracionde multiples
colores/longitudes de onda de
laser diferentes en funcion de la
aplicacion.

Gt Sy S i Nél-uz$asetyque
depende de la estructura de las

particulas.

Se desencadena un efecto de
"brillo" o "dispersion” que se
utiliza para la clasificacion de
materiales.

PuntoLaseren Cuarzo

ImagenEfectode dispersion



Un acercamiento a
la Tecnologid_aser

K TOMRA

PRO SECONDARY LASER
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Un acercamiento a [Becnologidaser

FEEDING
of unsorted material DETEC‘"O"

by LASER technology

e ===="""" " DETECTION

o o by LASER technology

Detectionprinciple

Massive
fluorite

Middling
LASERnaging
Imageprocessing

/ Colorcode

/
/ Scatter

Vs
/’ Non-Scatter

Host rock

N TOMRA 16



Algunos
Ejemplos

Feldespato

Espodumena eSS Basalto



Un acercamiento a
la Tecnologiade
RayosX

N TOMRA

COMXRT 2.0
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Un acercamiento a [Becnologiae RayosX.

Sistema de Bandaransportadora

A Deteccion

- Tecnologiale Penetracion
- Basadanladensidadatomica

A Doslineasde Sensoresle RayosX:
- EnergiaDual
- Inclusiones
‘...':__.:'1 “ 2 .. ~ . )
O Almentaciondel mineral e o A Minimo tamafio de particulaF -8mrr

© Fuente de Rayos X
© Camara dRayosX
@) Zona deseparacion
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LaTransmisionle RayosgProcesamientale Imagenes

Losobjetospenetradospor rayosX se clasificarmedianteun procesamientade imagenesy son expulsadogor chorrosde aire a una
velocidadde bandade ~3.5m/s parasepararpor ejemplo,lasrocasde desechao lograrunamejorade laleydel mineral

@ gessa =
Faisd»
‘e . LR
Sfal de Procesamiento de

imagenes de rayos X ¢t o«

con clasificacion T «u d5
de objetos individuale

energia baja

o

¢ @

A
L)
‘ e Imagen procesada
Tubode rayos X'y . 5 1) Procesamient®ual Ener -Dual Energy
sensor de energia dual i dn gy
2 = 2) Procesamiento de inclusion
: ., >= '
Sefial de energia 3) Combinaciorde ambos Bl z--Z referen-czla
B Z < Zreferencia
alta

KTOMRA Z: NuUmero atomico 20



EJEMPLO DE CLASIFICACIONFRZXNSMISIODE RAYOS X

Imagen Rayos X DUAL ENERGY

TA

codigo

Baja densidad atomica

) : o _ Alta densidad atomica
Iméagenes de Mineral de Cob@entro de Pruebas|Tomra Mineria | Alemania
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EJEMPLO DE CLASIFICACIONFRZXNSMISIODE RAYOS X

XRT image DUAL ENERC INCLUSIO

&
®

PRODUCT

Colorcode Colorcode
Example LeadZincrock vswasterock Loy SR CETEN Ml
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Principle

X-ray Feed Image

Without
OBTAIWM

OBTAINM

-----

'a""'.;“ '.:' \

Classified

-

OBTAIN™

Sorting Decision
N
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Implementacidoren Plantag 2 fracciones

Linear Motion Screen (SL/KL)
SL1852

Deck 1
Sep: 25 mm
Deck 2

Sep: 8 mm
Load: 12 %
Surge bin, 1 output '
0-78mm ) Spitt

'_mg.

<

Feed to Sorters Amount left: 30 %
Amount right: 70 %

Tomra Sorter

13 mlph

Cone Crusher (CS)

CS420EC (B)
Minimum live bin volume: 13 m3
Load: 93 %

o
& ®
22A"“ph Surge bin, 1 output
Stockpile Reject
25-78 mm
v & 7 mtph Surge bin, 1 output
8-25mm
Flow rate: 16 mtph
8-25mm
. To Heap

Surge bin, 1 output

0-8mm
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Aplicaciones

Industrial Minerals

Calcite, quartz, feldspar,
magnesite, talc, dolomite,
limestone, rock sal,
phosphates, potash

COLOR, XRNIR, LASER

Ferrous Metals

Iron, manganese, chromite
XRT, EMNIR

Diamonds/Gems

Diamonds, emeralds, rubies,
sapphires, tanzanite
COLOR, XRNIR

Slag

Stainless steel slag, carbon
steel slagferro silica slag,
ferro chrome slag,
non- ferrous slag

XRTEM

Nonferrous Metals

Copper, zinc, gold, nickel,
tungsten, silver, platinum
group metals
XRTCOLOREM, NIR, LASER
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Una de las
plantas mas frias
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ParaResumir

R TOMRA

Definir los mineralesasociados

Definir el tamano de particula
y capacidadie proceso

Mantener el diseno simple

planta.

Definir el procesode preparacionde material
A Reducciorde finosy lodos

Estudiarel procesamientodel mineral
6
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Pruebas en su Material

DEFINICION DEL PROYH PRIMERA INSPECCIOl t w! 9 BENCH / ! [| PRUEBA DE RENDIMIEN DISENO DE DIAGRAMA DE FLPJO

Tarea de separacion estandar 3

Separable

Tarea compleja
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