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Objetivos del proyecto

Objetivo general: Generar un hueco para lograr el hundimiento controlado del rebaje 180 H 

mediante voladuras en abanico, garantizando la seguridad y eficiencia operativa.

Objetivos específicos:

• “Salvaguardar en todo momento la seguridad y la integridad del personal involucrado en la 

voladura.“

• "Minimizar los impactos ambientales y los riesgos operativos asociados a la voladura.“

• "Fragmentar y desplazar el material de manera controlada para facilitar su extracción."

• “Cumplir con los plazos y presupuestos establecidos.”



Descripción del área de minado 180 H

• Ubicación geográfica: El área de minado del 180 H se encuentra en el cuerpo H de la mina.

• Características geológicas: Esta zona  esta compuesta de mineral de fluorita  mezclado con un material de arcilla, en 

la parte de los contactos se encuentra compuesto principalmente por caliza, El RMR establecido en esta área es de 42, 

lo que lo clasifica en una roca de calidad media. 

• Dimensiones y topografía: El área a minar tiene una longitud de 75 mts de ancho por 35 mts de largo, una altura de 

28 mts 

MINA LAS CUEVAS

Imagen: Ubicación de la mina Imagen: Geología de la mina



Diseño y planeación de las voladuras en abanico

SISTEMA DE MINADO

Sublevel caving.wmv


Diseño y planeación de las voladuras en abanico

BARRENACION

• Se dieron un total de 18,460 mts barrenados 

de abanicos y ranuras.

• Se utilizaron un total de 522.5 hrs para 

barrenacion de abanicos y ranuras.



CARGADO DE EXPLOSIVOS

• Uso de carga de fondo con “BOOSTER 90 grs”

• Uso de carga de columna “ANFO DE BAJA DENSIDAD”

• 4 cargas en la corona, 3 cargas en los hombros y 2 cargas 

en las tablas.

• Taco de 5 mts en la corona, 3 mts en los hombros y 2 mts 

en las tablas

• Uso de iniciadores ELECTRONICOS.

• Uso de carga de fondo con “BOOSTER 90 grs”

• Uso de carga de columna “ANFO DE BAJA 

DENSIDAD”

• 4 cargas como carga de fondo.

• Taco de 2 mts

• Uso de iniciadores ELECTRONICOS.

• Se dieron un total de 18,460 mts cargado 

de abanicos y ranuras.

• Se utilizaron un total de 297.5 hrs para el 

cargado de abanicos y ranuras.



5.-Minar de la línea 6 a la 9, del Xo 7 al Xo 3 (20 líneas de 

abanicos).

SECUENCIA DE MINADO 

1

2
Rh: 10.5

3

4

4

5

2.-Minar las líneas de ranuras del Xo 5 al Xo 7 (17 líneas de 

ranuras).

3.-Minar las líneas de ranuras del Xo 4 al Xo 3 (12 líneas de 

ranuras).

4.-Minar hasta la línea 4 de abanicos (15 abanicos): 

Rh: 3.9

Rh: 4.4

Rh: 6.9

2 3 4 5



Implementación de Tecnología

TECNOLOGIA DE SIMULACIÓN

SISTEMA BORETRAK
SIMULADOR DE VOLADURAS



TECNOLOGIA DE INICIACION

Imagen:

Iniciadores electrónicos con el logger 2 

para su programación.

Imagen:

Revisión de iniciadores desde punto de 

control

Imagen:

Centro de Disparo Remoto en superficie



SEGUIMIENTO EN CAMPO DE PERSONAL TECNICO

Durante el cargado de explosivos, se implementó un monitoreo continuo durante las 24 horas para garantizar que el proceso se 

realizara de manera segura y eficiente. Este seguimiento incluyó:

• Supervisión del cargado de explosivos para asegurar que la carga y distribución fueran las correctas.

• Personal técnico capacitado monitoreó el proceso en todo momento, asegurando el cumplimiento de los protocolos de 

seguridad.



“EJECUCIÓN DE LAS VOLADURAS”



ACTIVIDADES EN CAMPO PARA REALIZAR LAS VOLADURAS

VOLADURA
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comunicación del 
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Corrección en 
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Programación del 
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Revisión de línea 
de voladuras 

hasta superficie



ACTIVIDADES EN CAMPO PARA REALIZAR LAS VOLADURAS

VOLADURA
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del iniciador
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ACTIVIDADES EN CAMPO PARA REALIZAR LAS VOLADURAS
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ACTIVIDADES EN CAMPO PARA REALIZAR LAS VOLADURAS
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ACTIVIDADES EN CAMPO PARA REALIZAR LAS VOLADURAS

VOLADURA

Revisión de fuga 
del iniciador
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iniciador

Corrección en 
caso de fallas

Programación del 
iniciador
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“EJECUCIÓN DE VOLADURA MASIVA”

1,000 iniciadores electrónicos detonados en un solo evento a 
5 km de distancia



DETONACION DE ABANICO

• Cada abanico contaba con 19 bns con una longitud de 6 mts hasta los 28 mts.

• La secuencia de salida de los barrenos fue detonando un barreno en el centro, posterior a detonar 

dos barrenos hacia los lados hasta terminar con los de pata.



PLANEACION DE LA VOLADURA MASIVA

• La salida que se le dio fue una salida en V detonando la primer línea en el Xo 

5, después la línea del xo 6, enseguida la del xo 4, posterior la del xo 7 y por 

ultimo la del xo 3, esto por el desfase de líneas.

• Se dejo mineral dentro del hueco de la voladura para tapar los cruceros para 

evitar el golpe de aire de algún desprendimiento de material.

1
2

3

4

5



RESULTADOS OBTENIDOS

Control de vibraciones:

• Las vibraciones generadas por la voladura se mantuvieron dentro de los límites permitidos, tan es el caso que no se detecto algún movimiento en superficie 

solo en interior mina.

• Se minimizaron los impactos ambientales y se protegió la infraestructura cercana.

• Cero incidentes:

• No se registraron accidentes o incidentes durante la barrenacion, cargado o detonación.

• El personal cumplió con todos los protocolos de seguridad establecidos.

• 190,000 toneladas generadas

• 55.5 ton de explosivo utilizado



“GRACIAS”
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