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Buena Vista del Zinc, diagrama de flujo

Pebble Crusher HP4:
Stock. 315 kW (400 hp)

Vibrating Screen
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SAG Mill
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Ball Mill
24'x35' 5" — 11,000 kW
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La concentradora esta equipada con un circuito de conminucion SAB compuesto por un molino SAG 30'x14' 17 -
7,500 kW en circuito cerrado con trituradora de pebble HP4 315 kW (400 HP) seguido por un molino de bolas

paralelo 24“x35” 5” - 11,000 kW.

Esta planta procesa minerales de zinc y cobre, lo hace mayormente en campanas establecidos para cada mineral,
el comportamiento del proceso al tratar cada uno de estos minerales es ligeramente diferente mayormente por la
mayor competencia del mineral de zinc, por lo tanto, en este articulo se hace una evaluaciéon comparativa tanto
individual de cada tipo de mineral como en conjunto todo esto en un entorno con descargador radial y descargador

curvo separadamente



Antecedentes:

Se propone instalar un nuevo descargador que
ayude a incrementar la eficiencia de molienda

Se realiza un seguimiento técnico-operacional al
molino SAG desde la instalacion del nuevo
descargador y se compara su efecto operacional.
Tomado como base un analisis comparativo de un
antes y después de la instalacion del nuevo sistema
de descarga

El objetivo de este proyecto fue evaluar el impacto
del nuevo descargador curvo, que reemplazo al
descargador radial, en la produccion del molino
SAG 30'x14.1°. Se pretendia determinar si este
cambio resultaba positivo o negativo.
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Metodologia
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Se realiza un analisis descriptivo del
diseno, utilizando datos histéricos de
la planta y un monitoreo de los
indices de produccion durante un
periodo de tiempo desde el 15 de
enero del 2024 al 14 de octubre del
2024, tomando en cuanta que el
descargador curvo fue instalado el
15 de julio del 2024

El comparativo de un antes y
después se hace en fechas donde
se trabajaron con el mismo mineral,
ademas el comparativo estables
fechas con igual intervalo de tiempo;
y finalmente se hace un comparativo
general abarcando casi el total de
tiempo, en intervalos iguales de
tiempo antes y después donde
operaron mineral de zinc y mineral
de cobre.
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Teoria de descargadores de pulpa £l flujo esquemético de

Tipos de descargadores de pulpa descarga de un molino SAG, y

describe el proceso de la pulpa
desde su ingreso al molino y
todo su proceso hasta su
descarga

El objetivo de los elevadores
de pulpa es producir tasas de

descarga maximas limitando el
arrastre y el reflujo.

Ventajas y desventajas de los
principales tipos de
descargadores
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Radial Curved Twin Chamber
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Simulacion comparativa
O Radial vs Curvo

Solidos Solidos
Descarga 95% 94% 100% 100%
Pan recycling 62% 151% 0 0%
Pulpa (m3/h)
700
0l [ e mmm— —— Objeivo , 655.28 m3h
500 I =" - = = Descarga Sistema Radial m"3/h
% a0 II ” s [Jescarga Sistema Curvo m*3/h
§3gg !f __________ Re-circulacion de pulpa "Radial’, m*3/h
. 200 l A === Re-circulacion de pulpa "Curvo”, m*3/h

=== Retomo de Pulpa al Molino "Radial",

,I' mIh
0 —

M 1 _2"_"3"";""g_ -_E;““T 8 nl?f;g]modepulpa al Molino "Curvo”,

Nimero de revoluciones

Descarga aproximada al 100%.,
con direccién al frunnion liner
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Diferencia

Antes Despueés

Campanas con mineral de cobre

Peso del SAG ‘

\-\h“e}as.g

Parametro (ref
(prom) (prom) antes) %
Fresh Feed rate, tph 826.4 851.6 3.0
SAG Power Draw, kW 5502.4 | 5100.2 -7.3
Specific Energy, kWh/t 6.7 5.9 -11.9
Peso del molino SAG, tons 259.6 238.9 -7.9
Produccion de Pebble, tph 107.6 101.1 -6.0
Stock pile, % 48.6 57.2 17.7
Velocidad del SAG, rpm 9.6 9.5 -1.0
Potencia M bolas, kKWW 3591.6 | 3452.2 -3.9
P80 Final (um) 108.7 117.5 8
*P80 objetive es 120 uom
Tonelaje Potencia

Produccion de Pebbles

~
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Con descargador curvo:

Mayor tonelaje
Menor potencia
Menor peso del molino

Menor produccion de
pebbles
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Parametro

Antes
(prom)

(prom)

Campanas con mineral de zinc

Después Diferencia

%

Fresh Feed rate, tph 7279 | 727.5 0
SAG Power Draw, kW 5997.3 | 4352.3 -27.4
Specific Energy, KWh/t 8.2 5.9 -28.0
Peso del molino SAG, tons 262.5 220.3 -16.1
Produccion de Pebble, tph 176.0 46.1 -73.8
Stock pile SAG, % 51.5 41 .1 -20.2
Velocidad del SAG, rpm 9.8 8.2 -16.3
Potencia M bolas, kW 3605.0 | 3531.5 2.0
P80 Final (um) 112.5 120.9 7.5
*P80 objetivo es 120 umn
Tonelaje - Potencia
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Produccion de pebbles
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Con descargador
Curvo:

Mayor tonelaje

Menor potencia

Menor peso del
molino

Menor produccion de
pebbles
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Comparativo minerales de Cobre y

() Zinc

Con descargador

Antes Después Diferencia

Parametro
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(prom)

(prom) %

Fresh Feed rate, tph 7741 830.9 7.3 Cu rVO
SAG Power Draw, kW 57752 | 5258.0 90
Specific Energy, kWh/t 7.5 6.3 -15.6
Peso del molino SAG, tons 254 .6 233.6 -8.2
Produccion de Pebble, tph 140.4 70.7 -49.6
Stock pile, % 50.5 46.9 -7.1 I
Velocidad del SAG, rpm 9.7 9.1 -6.2 Mayor tonelaje
Potencia M bolas, kW 35674 | 35724 0.1 .
P80 final (um) 121.2 [125.0 3.1 Menor potenC|a
*P80 objetivo es 120 wm
_ _ Menor peso del
Tonelaje Potencia
B o __ "
E— 1 molino

Peso del SAG

Produccion de pebbles
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Menor produccion de
pebbles
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Conclusiones

v'El rendimiento de molienda del molino SAG luego del cambio a sistema curvo no se vio afectado; por el
contrario, encontramos parametros ligeramente favorables después de la instalacion del disefio curvo. Con un
mayor tonelaje en algunas ocasiones, menor peso del molino debido a la disminucion de la carga total gracias
a la mayor eficiencia de descarga, y un considerable ahorro de energia de 11 a 28% en algunas ocasiones, y
todo ello trabajando dentro del rango objetivo del P80 final.

v' Se redujo significativamente o se eliminé el flujo en el interior de la camara de los elevadores de pulpa, con
esto, el patron de desgaste cambiaria, tal como lo predice la simulacién, y la vida util del actual sistema de
descarga duraria mas tiempo.

v' Las ventajas encontradas son posibles ahora debido que como nos mostré el analisis DEM+SPH mientras el
sistema curvo descarga facilmente la pulpa a la primera rotacion del molino, el sistema radial le toma muchas
mas revoluciones (como 7 revoluciones) llegar al objetivo; también la recirculacion del sistema curvo es casi
nula, mientras que el descargador radial nos muestra que es creciente y toma mucho mas flujo para recircular.

v Cuando las mejoras operativas se combinan con los beneficios adicionales de un menor desgaste de sus

componentes debido a un menor reflujo de pulpa, los resultados sugieren que vale la pena considerar esta
solucidon (un nuevo disefo de descargadores) para mejorar la operacion general de molienda.
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