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Ve l a r d e ña ,  Cu e n ca mé  

E d o .  D ur a n g o

Co mm od i t y

Zn  (  3 .4  %  L e y )

Re s e rv a s

2 2  m i l l o n e s  t o n.

P ro duc c ió n

8 ,6 5 0  tp d
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M ax im iz a r  e l  r i t mo  de  m o l ie nda  de  p la n  c on  ac t i v os  e x i s t en te s .

O b j e t i v o :
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2 0 1 3  I n ic io  de  ope ra c i on es  en  may o  co n  d i s eño  de  6 , 000  t p d  

•  O pe ra c i ón  es tab i l i z ada :  5 , 993  t p d .
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2 0 1 4  O pt i m i z ac ión  de l  p ro ce so  me d i an te  an á l i s is  de  va r iab le s .

• Ca l i b r ac ió n  de  la zo s  de  c on t r o l  y  re d i se ño  d e  t u be r ía s  

y  c r i ba do .

• Re duc c ión  de  va r iab i l i d ad :  10 .6%  →  7 . 9%

• I n c r em en to  d e  p r o duc c ión :  +4 .9%  ( 6 , 288 tp d )
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2 0 1 5 - 2 0 1 7  O pt i m i z ac ión  de l  p ro ce so  de  mo l i end a .

E st u d io s  r ea l i za d o s:

• P ar ám et r os  S AG  ( D r op  We i gh t  Tes t ) .

• A ná l i s i s  d e  f lu jo  e n  la  car g a ,  p a r i l l a  y  r e f lu jo .
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2 0 1 5 - 2 0 1 7  O pt i m i z ac ión  de l  p ro ce so  de  mo l i end a .

M ejo ra s  im p l em en t ad a s:

• Á ngu lo  de  l a in ne r s :  2 0 °  →  30 °

• Á re a  d e  p ar r i l l a :  +1 5 .5%

• Á re a  d e  de sc a r g ado re s :  +50 %
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2 0 1 5 - 2 0 1 7  O pt i m i z ac ión  de l  p ro ce so  de  mo l i end a .

Re su l t ad o s

• Va r i ab i l i da d  r ed uc id a  a  5 .8% .

• I n c r em en to  d e  m o l i en da : +3 . 5%  ( 6 ,5 06  t p d ) .
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M ax im iz a r  e l  r i t mo  de  m o l ie nda  de  p la n  c on  ad i c ión  de  ac t i v os  

pa r a  e l  i nc re me n to  a  8 , 000  t p d .

O b j e t i v o :
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2 0 1 8  E va lua c i ón  de l  c i r c u i t o .

I n s ta lac ió n :  2  qu eb r ad o r as  C H - 43 0 .

P er io d o  d e  p ru e b a :  6  me se s.  
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2 0 1 8  E va lua c i ón  de l  c i r c u i t o .

Re su l t ad o :  p r odu cc ió n  d e  7 , 008  t p d .
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2 0 1 8  E va lua c i ón  de l  c i r c u i t o .

Co n c lu s ió n :

• E l  c ue l l o  de  bo te l la  se  enc on t r aba  en  e l  á r ea  de  m o l ie n d a  

S AG .

• S e i n ic i an  t rá m i tes  pa r a  ad qu i r i r  d es car g ad o re s  c u rvo s .  

“ Las  p a r r i l l a s  d e  d e sca r g a  y  l o s  e l e va d o re s  d e  p u l p a  d e se mp e ñ an  

u n  p a p el  i mp o r ta n te  e n  e l  r e n di m i en t o  d e  l o s  mo l i n o s  a u tó g e no s  

( A G)  y  se mi a u tó g e n o s  ( S A G) .  E l  r e n di m i en t o  d e  l o s  e l e va d o re s  d e  

p u l p a,  j u n to  co n  e l  d i se ñ o  d e  l a s  p a r r i l l a s ,  d e te r m i n a  l a  ca p a c i d a d  
d e  f l u j o  d e  e s t os  mo l i nos ”  — Sanjeeva Latchireddi, 2006
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2 0 1 9 - 2 0 2 3  
20 20

• I n s ta la c i ón  de l  M o l i na  de  B o la s# 2

• P ro duc c ió n  a l c anz ad a : 8 , 31 3  t p d .   
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2 0 1 9 - 2 0 2 3  
20 21

“E l  m o l i no  S AG  de  M ine r a  Ro b le  s egu ía  l as  t e nde nc ias  de  

c ons um o  en e r gé t ic o  y  t o ne l a j e  de  o t ro s  m o l i no s  de  s im i l a r  

t a mañ o  qu e  p r o ce sa n  m ine r a le s  de  du r ez a  c om par ab le ,  

c onc l uy end o  ad em ás  qu e  ex i s t í a  c apa c i da d  ad ic io na l  de  

t r a t ami en to  an tes  de  p r e se n ta r  p r o b le ma s  de  po o l ing ”  — González, 
J., 2022
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2 0 1 9 - 2 0 2 3  
20 22

• E sta b i l i za c i ón  op e r a t i v a  de l  c i r c u i t o .

• M ol i en da  p r o med io :  8 , 54 2  t p d .
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Co n t i nua r  me j o r an do  e l  des em peñ o  d e l  á r ea  de  m o l ie nda .

O b j e t i v o :
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2 0 2 4 - 2 0 2 5  
Ac ció n  

• I n c r em en to  de l  ár ea  d e  d es car g a  

d e  l a  p ar r i l l a

• S in  m od i f i c a r  e l  s lo t  de  1 . 25 ”

Re su l t ad o  

• M ol i en da  a l c anz ad a :  8 , 61 6  t p d .
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E n  e l  2 0 2 4  y  20 2 5  s e o bt u vo  u n  r i tmo  de  mo l i en d a  d e  3 5 5 .6  t ph  y  

3 5 9  tp h ,  y  u n  c on s um o d e e ne r g ía  d e  3 , 68 2  k w - h  y  3 ,6 1 5  kw - h
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E n  e l  2 0 2 0  ya  s e  h a bí a  cu mp l i d o  e l  p l a n  d e  8 ,0 0 0  tp d ,  p or  l a  

ca p a c i d a d  d e  mo l i e n d a,  e n  e l  a ñ o  2 0 2 1 e l  p l a n fu e  d e  8 ,2 0 0  tp d  y  

a l  o b te n e r  b u en a  e f i c i e n c i a  e n  e l  2 0 2 2  e l  f u e  d e  8 , 40 0  tp d .
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E l  fa c to r  e n e rg é t i c o  se  co mp o r to  co n  te n d e n c i a  a  l a  b a j a  e n  me d i d a  

q u e  i mp l e me n ta b a n  l a s  me j o r a s :

✓ 2 0 1 3 ( 1 3 . 1 2  kw / t )

✓ 2 0 1 4 ( 1 2 . 6 5  kw / t )

✓ 2 0 1 5- 1 7  ( 1 2 . 9 5  kw / t )

✓ 2 0 1 8- 2 4  ( 1 2 . 3 0  kw / t )

✓ 2 0 2 5 ( 1 0 . 8  kw / t )
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E l  p e r fo r ma n ce  d e  l a s  l a i n a s  i n c r e me nt o  u n  5 6 .8 5  y  e l  co n su mo  d e  b o l a  

d i sm i n u yo  39 . 97 %  
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• M ejo ra s  p ro g r es i vas  en  de sc a r g ado re s  y  á r e a  de  de sc a r g a  de l  

m o l i no  S AG  →  S u p era n  e l  r i tm o  d e  m o l ie n d a  p la n ead o  y  

r ed uc en  l a  va r ia b i l id ad  d e l  p ro c eso .

• M en o r  s l u r ry  p o o l in g  →  r ed uc c i ón  de l  co n s u m o  d e  ac ero  

( bo las  y  l i ne r s )  y  m ay o r  e f ic ien c ia  de l  m o l i no .

• E st ab i l i d ad  en  m o l ie n d a  →  pe r mi t ió  op t im iz a r  e l  c i rcu i t o  d e  

f lo t ac ió n  au m e n t an d o  la  re cu p er ac i ó n  d e  Z n  s in  a f ec ta r  A g ,  

P b  n i  C u .

• Re su l t ad o  g lo b a l :  op er ac ió n  m ás  e f ic ien t e ,  es t ab le  y  

ad a p t ab le ,  p r e pa r ad a  pa r a  m ay o res  d em a n d as  d e  

p ro c esa m ien t o  s in  pe r de r  es ta b i l id ad  m e ta l ú r g i c a .  
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