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Introduccion

Problema: Aumento de Gases de Efecto Invernadero
(GEI), especificamente el didoxido de carbono (CO,).

Fuentes: Emisiones antropogénicas y naturales. LT andE _ ; ——

Efecto: Calentamiento multidécada sobre el clima.

Impacto: Perturbaciones en los ecosistemas naturales y
las sociedades (Ghiat & Al-Ansari, 2021).

Consecuencias: Aumento del nivel del mar, océanos
calentados y acidificados, menores cantidades de hielo,
temperaturas superficiales mas altas, enfermedades en
seres Vvivos, entre otras especies.

Posible solucion: Almacenamiento de CO, en subsuelo
en formaciones geologicas especificamente en capas de
carbon.

atmosfera. 3
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Introduccion

Aprovechamiento geolégico de CO,
tres configuraciones geologicas generales (Mangal, 2010):
* Yacimientos maduros o agotados de petroleo y gas

* Acuiferos salinos profundos
» Capas de carbon con recuperacion de CBM

Proceso:

1. Gas CO, fluye a traves de las fracturas;

2. Se difunde en la matriz y;

3. adsorbe en superficie de los microporos (Metz, 2005).

* Profundidad optima: 300 y 1,500 m (Gale, 2004;
Laenen y Hildenbrand, 2005; Katyal et al., 2007; Tang et
al., 2014; Sarhosis et al., 2016; Shi et al., 2019).
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Esquema del almacenamiento de CO, en depdsitos subterraneos de cakbdn
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Introduccion
Condiciones de formaciém
Présitn Cambios quimicos
8 Temperatura Materia
: Tiempo Rango C H O voldtil
] o A A A
8
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Esquema de formacién del carbdn en términos de rango (serie de coalificacién). C — Carbono, H
— Hidrégeno, O- Oxigeno (Modificado de Pajares y Diez, 2014; Suarez Ruiz et al., 2019). 5
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Introduccion
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Localizacién de las principales cuencas carboniferas en

México.
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Simbologia

*  Ciudades de referencia principales

Subcuencas Carboniferas

+—+ Red de vias ferreas

—— Red de carreteras principales

A
| Adjuntas
i 4 |:| Limite entre estados de México

| Universidad I A
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|Coahuila STt

Centro de en ienci
Universidad Auténoma de Coahuila

Localizacion de las subcuencas 9 carboniferas en el
Estado de Coahuila, México.
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Marco geologico

101°0'0"W
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28°0'0"N
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Mapa geoldgico regional y localizacion de las
9 subcuencas de carbon:

Saltillito-
Lampacitos

1) Sabinas, 2) Saltillito-Lampacitos, 3) Adjuntas,

4) Las Esperanzas, 5) San Patricio, 6) Monclova,

7) Baluarte, 8) El Gavilan y 9) San Salvador.
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Superficie total: 6,883 km?

i Fm. Olmos (Lu-Ar): K. Maastrichtiano (72 ma)

Kilémetros
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Trabajo de campo Modelado geoestadistico Estimacion de recursos y
evaluacion del potencial de CO,

« Gestién de permisos * Secciones geologicas- B . Estimar los recursos de carbén
estructurales :
- Reconocimiento geolédgico . _  Evaluar el almacenamiento
« Mapas de areas potenciales geolégico de CO, para cada

 Levantamiento de datos subcuenca.
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Reconocimiento geoldgico y columna litoestratigrafica en la
Subcuenca Adjuntas
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Resultados

Modelado geoestadistico: Delimitacion de areas de carbon > 300 m de profundidad
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Resultados

Modelado geoestadistico: Delimitacién de areas de carbén > 300 m de profundidad

zzzzz

N LOCALIZACION DE SECCIONES GEOLOGICAS

: A | ENLASUBCUENClAADJUNTAS ‘ Subcuenca Area potencial para
R almacenamiento de CO:
sent B Km?

Sabinas 287

Las Esperanzas 87

Simbologia

Saltillito - Lampacitos 676

Secciones Geolégicas
—— Limite de Subcuenca Sabinas

Area de profundidad a 300m

el’r'os" o Sk Limite de 300m de profundidad San PatriCio 876

Zona de carbon

b | Adjuntas 603
2 TOTAL 2,529

Subcuenca Adjuntas (603 km?2, 300 m — 1,850 m)
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Relacio Relacion Relacion

Sub Area de c Densidad Recursos Adsorcion Potencial nde  Potencial Potencial  Potencial Potencial

OCHENEA etudio P 0 DO nferidos  deCH, deCH, COJCH €O, €O,  CO,Emisién CO,Emision

4 Anual nacional Anual Estatal
km*  m gem’ Mt mt M’ M’ Mt Afios Afios
Sabinas 287 202 1.53 887 9.67 8582  1.80 15447 10,504 21 164
Las Esperanzas 87 1.25 141 153 8.48 1,300  1.80 2,340 1,591 3 25
Saltillito - Lampacites 676  1.21 1.50 1,227 7.80 9,570  1.80 17226 11,714 24 183
San Patricio 876 110 143 1,378 10.33 14230 180 25614 17,418 35 272
Adjuntas 603 015 140 127 8.96 1135 1.80 2,043 1,389 3 22
TOTAL 2529 115 145 3,172 62,670 42,616 86 666

16
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Conclusiones

El levantamiento de datos de campo de cinco subcuencas carboniferas de la Cuenca de
Sabinas y su modelado geoestadistico con ArcMap permitieron delimitar una extension de
2,529 km? de areas potenciales para el almacenamiento geoldgico de CO.,.

La inyeccion y almacenamiento de CO, en capas de carbon en las cinco subcuencas
representa una alternativa para impulsar politicas y proyectos sostenibles para la mineria
del carbon.

La Cuenca Sabinas presenta un potencial de almacenamiento geolégico de 42,616 Mt de
CO, en 3,772 Mt de carbén, el cual no es explotable por los métodos de mineria
convencional.

El almacenamiento geoldgico de CO, estimado en este trabajo, representa un potencial
equivalente a 86 anos de las emisiones de carbono a nivel nacional en México y 666
anos de las emisiones de este gas de efecto invernadero en el Estado de Coahuila.
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