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) FUE POSIBLE PROPONER UN
SQUEMA CORRELATIVO ESPACIO-TEMPORAL,
ON INTERESANTES SIGNIFICADOS EN LA

XPLORACION.EN EL SECTOR DE ESTUDIO Y EN

L DISTRITO MINERO DE PACHUCA-REAL DEL
ONTE.
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Seccion Norte-Sur del Distrito Minero de Pachuca-Real del Monte
Veta Rosario

Veta Mora Veta Cuauhtémotzin

Seccion Norte-Sur
del
Distrito Minero
Pachuca- Real del Monte )

Seccion Norte-Sur del distrito minero de Pachuca-Real del Monte. Tomado y modificado de Geyne et al. (1963)



-Recopilacion y andlisis de informacion geologico-minera.
-Elaboracion del mapa que ubica y delimita el distrito minero de
Pachuca-Real del Monte.
/ -Seleccion e integracion de los ejemplares colectados en la segunda mitad
Primera Etapa del siglo XIX (colectados durante y entre los arios de 1855 y 1861),

-Muestreo selectivo, esencialmente vertical, que
comprendio los Niveles de
Mina Rosario.

Segunda Etapa —— Trabajo de Campo

Meétodo de Trabajo Descripcion Macroscopica
< con Lupa binocular.
Tercera Etapa— Trabajo de Gabinete - i
Descripcion de las muestras
en el microscopio Mineragridfico.

Cuarta Etapa— Elaboracion de andlisis quimicos cuantitativos y cualitativos de
las muestras en la microsonda electronica (Analisis EDS y WDS)



Muestra (SA-1)

Muestras
LC-1), (LC-2)

Muestras
(SM-2), v (SM-3)

'Santa Margarita
Nivel La Crug

Vivel San Agustin

Nivel San Manuel

—— Muestras (SMA-1), (SMA-2), y (SMA-3)
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“Metal de fundicion
muy rico en plata”,

colectada en julio de Mina del Rosario “Metal de fundicion”,
1855. colectada en julio de 1855.

Mina del Rosario “Metal rico”,
colectada en diciembre de 1861.

Ejemplar 4063
Pachuca mina del Rosario

W~ colectada en 1861.
Ejemplar 1858



Clorargirita

\‘\-..r,

10pm JEOL 4/12/2023

15.0kV COMPO

NOR

WD 11l.1lmm 19:42:20

Ejemplar 1858

campo 1
> Pirita
Analisis EDS
Elementos encontrados
S, Fe
Forma de Ocurre en cristales anedrales, en cuyas
ocurrencia fracturas se depositaron clorargirita y sulfatos
de plomo.
- clorargirita
Andlisis EDS
Elementos encontrados 0, Ag, Pb, S, Fe, CL, S, I
Se presenta en los bordes de un
cristal de pirita y rellenando sus
Forma de ocurrencia Jfracturas, pero también se encuentra
coexistiendo con sulfatos de plomo.




Ejemplar 1858

campo 1 Wi > Acantita (Ac)
Analisis EDS
Elementos encontrados A g, Y
La acantita existe en forma de cristales anedrales,
ac que se asocian con una fase de acantita mezclada
mezclada con Forma de ocurrencia con oxidos e hidroxidos de hierro y de otros
dxidose - metales base.
hidroxidos de F&s B - .
acantita ——*  Muestra 1858 Andlisis WDS — Campo 1
 Elemento Peso atomico % en Peso % en Peso/Peso Retacion de
quimico atémico |  combinacion
Ag 10787 | 85319 0.7909 ~2
s | 32064 | 1399 | 04363 | ~1
Fe 55.847 0.121 . 0.0021 NO
. Zn 65.37 038 | 0005 NO

» Formula Empirica: Ag,S — Acantita

Acantita (Ac)
mezclada con oxidos e hidroxidos de hierro

Analisis EDS

Elementos encontrados A g S‘ (Fe), (Zn)
y Ay y (£TE),

Cabe hacer notar que, en algunos bordes de esta
mezcla se tiene acantita con una composicion
Forma de ocurrencia homogénea.

10pum JEOL 4/12/2023
X 1,200 15.0kV COMPO NOR WD 11.1mm 19:50:19




Muestra 2670

campo 1
> Acantita
=5 Analisis EDS
Intercrecimiento
lamelar
Elementos A g, S, Cu
encontrados
La acantita se presenta comparativamente,
Forma de en grandes cristales subedrales que
ocurrencia incluyen una fase desconocida,
probablemente formada por exsolucion.
> Muestra 2670 Andlisis WDS — Campo 1
Elemento Peso atomico % en Peso % en Peso/Peso Relacion de
quimico atémico combinacion
Ag 107.87 71.295 0.6609 ~2
Y 32.064 17.012 0.5305 ~ 1
Fe 55.847 0.021 0.0003 NO
Cu 65.546 1.146 0.017 NO

Formula Empirica: Ag,S — Fase desconocida

El EDS se realizo de la parte mas clara y el WDS se realizo de la
parte mas obscura que pertenece a una fase desconocida que se
Sformo por exsolucion para constituir un intercrecimiento lamelar
v a veces mirmequitico con la acantita.

JEOL 2/14/2023
WD 11.1mm 12:43:53




15.0kV

COMPO

100pm JEOL
NOR

WD 11.1lmm

4/10/2023

17:08:07

La Cruz (LC-1)

campo 1

» Probable Sulfosal de Plata

Analisis EDS

Elementos
encontrados

Ag, S, Cu

Forma de
ocurrencia

Esta  fase  descomocida  reemplaza
parcialmente los bordes de la esfalerita;
ademas se encuentra intercrecida con
galena y en algunas ocasiones se encuentra
ocluida en esta.

» Muestra LC-1 Analisis WDS — Campo 1

Elemento Peso atomico % en Peso | % en PesaPeso Relacidn de

quimico atémico | combinacion
Ag 107.87 55.837 05176 | ~2
s 32.064 12.874 04015 | ~1
Fe 55.847 0.047 | 00008 | NO
Cu 65.546 24.338 03713 | ~1
Zn 65.37 0.429 0.0065 | NO
Pb 207.2 0.025 00001 | NO




Oxidos de
manganeso

Nivel San Agustin (SA-1)
campo 2

10pum JEOL 4/13/2023
WD 11.1mm 18:10:31

ORO

Analisis EDS

Elementos

encontrados A u, (Mn, Ca)
El oro nativo existe en pequenos cristales diseminados,
Forma de en el espacio dejado por un cristal fracturado de oxidos
ocurrencia de manganeso, rodeado por cristales de probable

rodorokita.

|

—» Oxido de manganeso probablemente Criptomelano

Analisis EDS

Elementos
encontrados

0, Mn, K, (Si, Mg, Ca,)

Forma de
ocurrencia

Esta fase de Mn se encontré en pequeiios cristales
fracturados que  probablemente correspondan a
criptomelano; se encuentra rodeada de oxidos de
manganeso de habito acicular que probablemente
correspondan a todorokita. En el espacio dejado por el
Sfracturamiento de este cristal se depositaron cristales de
oro nativo.

——* Oxido de manganeso de habito acicular

probablemente Todorokita

Elementos
encontrados

Forma de
ocurrencia

Analisis EDS

O, Mn, Ca, K, Mg S, (si)

Se encontré en cristales de habito acicular, en conjunto dan
la apariencia de una textura plumosa, probablemente se
trate de todorokita. Esta fase se encuentra rodeando a

cristales fracturados de probable criptomelano.

Los elementos encerrados en paréntesis hacen referencia a que se encuentran en cantidades muy

pequenas,




Nivel San Agustin (SA-1)
campo 2 (alrededores)

Plata con contenido de Oro

Oxidos de = Analisis EDS
manganeso . -
Elementos
encontrados
Ag, S, Au, mm)
Se encontrd en pequerios cristales diseminados
Cristal de plata con en el interior de un cristal de cuarzo cubierto
contenido de oro — 10pm  JEOL 4/13/2022 e
15.0kv CMFO  NOR WD 11.1ma 18:41:34 Forma de de oxidos de manganeso, este a su vez se
ocurrencia encuentra dentro de un mineral subhedral el

cual se encuentra fracturado en el centro este
mineral a su vez esta rodeado de minerales que
conforman una textura plumosa.

Plata Nativa
Analisis EDS
Elementos
encontrados A g S, (Mn, Ca, Si)
Se encontré en cristales  ligeramente
Forma de fracturados los cuales coexisten con pequenos
ocurrencia cristales remanentes de acantita, por ello los
valores de azufie. La plata nativa se encuentra
Oxidos de Manganeso en una matriz de minerales de manganeso de

e Ao e e ol textura plumosa, probablemente de todorokita

/ y criptomelano.

Plata Nativa
Analisis SCAN WDS

- JEOL 4/13/2023
15.0kV COMPO WD 11.1mm 19:01:39 Elementos encontrados

Ag, S, (Ca, Mn, si)

Los elementos encerrados en paréntesis hacen referencia a que se encuentran en una
proporcion muy pequena.



4 » Fase Desconocida (Probable Sulfosal)
Analisis EDS
Elementos
encontrados S, Ag) (Fe, Cu)
. . La fase desconocida se encuentra reemplazando
M- 1 Reba]e A ntlguo Ci a'npo 1 Forma de parcialmente los bordes de los cristales anedrales
S O de calcopirita y acantita.
Fase desconocida . ' > Acantita
Analisis EDS
Elementos A g, S

encontrados

La acantita se encuentra continuamente bordeada por
Forma de calcopirita, lo que implica que la acantita se formé por
ocurrencia | un proceso de de-sulfuracion del fluido mineralizante,
mientras que la calcopirita permanecié estable. Este
proceso pudo haber provocado la formacion de una
fase desconocida, con al menos Ag, Cu, Fey S.

Calcopirita
Andlisis EDS
>
Elementos encontrados Cll, S’ Fe
La calcopirita bordea a la acantita, pero
Forma de también aparece incluida en acantita, sin
ocurrencia cambios composicionales; no obstante, en las

condiciones del proceso de de-sulfuracion,
coexiste con acantita y con la fase
desconocida, producto de la de-sulfuracion
avanzada.

Muestra RA-1- Analisis WDS — Campo 1

Elemento Peso atomico | % en Peso @ °F en Peso/Peso Relacion de
quimico atémico combinacion
Ag 107.87 | 84125 | 07798 ~2
K 32.064 14.916 0.4651 ~1
Fe 55847 | 032 | 0.0057 NO
Cu 65546 | 0.253 | 0.0038 NO
= 10pm JEOL 4/11/2023 . .
15.0kV COMPO  NOR WD 11.1lmm 16:53:55 Formula Empirica: Ag,S — Acantita

Los elementos encerrados en paréntesis hacen referencia a que se encuentran en pequenias cantidade



RA-1 Rebaje Antiguo
| Campo 1

Calcopirita
Analisis EDS
Elementos Cu’ S’ Fe
encontrados
Se constata la relacion textural de la calcopirita
Forma de con la acantita. La calcopirita bordea a la acantita
ocwrencia en contacio con la ganga, pero también reemplaza
parclalmente a la galena y esfaleriia.
= Galena
Analisis EDS
Elementos Pb. S
encontrados 2
La galena se presenia en contacto con minerales de
Forma de ganga y entre cristales de acantita y esfalerita. La
ocurrencia galena es reemplazada por acantita, pero reemplaza
parcialmente a esfalerita.
- Acantita
Analisis EDS
Elementos )
encontrados Ag, S’ (Zn, 4
Es frecuente y presenta bordes de calcopirita y
Forma de minerales de ganga; ocurre también asociada a galena
ocurrencia y esfalerita.

10pym JEOL 4/11/2023
15.0kV COMPO NOR WD 11.1lmm 16:38:01

Los elementos encerrados en pavéntesis hacen referencia a que se encuentran en
cantidades muy pequeias.




Muestra (SA-1)

—— Muestras (SMA-1), (SMA-2), y (SMA-3)

Muestras
LC-1), (LC-2)
Muestras
(SM-2), y (SM-3)
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Muestras (RA-1), (RA-2), y (RA-3)
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