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INNOVACION Y SOSTENBILIDAD EN MINERIA

3 CASOS:
TUBERIAS ZERO FUGASSTM F3124.

CONCRETO EN ROLL@STM D8364

Y RECUPERACION DE AGUPRATAMIENTO DE LODOS.

Geotube



Innovacion y Sostenibilidad en Mineria

Programa

A Caso 1:Lineas de conduccién Zero Fugas con
Tecnologia McElroY.

A Caso 2: Revestimientos con ConcreteCanvas®,
Innovacion en Concreto en Rollo.

A Caso 3: Tecnologia Geotube®: Recuperacion de
Agua y Tratamiento de Lodos.
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Innovacion y Sostenibilidad en Mineria

% Ingeniero Civil por la Universidad Metropolitana de Caracas, con
titulo homologado en la Universidad de Monterrey.

» Realizé unpracticum en la Universidad del estado de Carolina del
Norte, especializado engeosintéticos aplicados a la ingenieria
geotécnica.

»» Cuenta con mas de 15 afios de experiencia en proyectos
ambientales e infraestructura en Norteamérica 'y América Latina.

»> Especialista en soluciones congeosintéticos para control de
erosion, canales, muros MME y sistemas de contencion, con
enfoque en seguridad, sostenibilidad y eficiencia.

Ing. Luis Burgos Ojeda

Direccidon Comercial G&G
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Lineas de conduccion Zero Fugas con

Tecnologia McElroy.
ASTM F3124.

M McELROY

OFFICIAL DISTRIBUTOR MEXICO



Lineas de conduccién Zero Fugas con Tecnologia McElroy

¢, Por qué polietileno (PE)?

» Resistente.
» Material Quimicamente Inerte.
» Transporta diversos fluidos
incluyendo:
A Acidos.
A Abrasivos.
A Gases.
A Liquidos.

Sistemalibre de Fugas.
FlexibleT Radios de Curvatura entre 20
a 100 veces el diametro externo.
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Lineas de conducciéon Zero Fugas con Tecnologia McElroy

Parametros y Procedimientos de Fusion
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Lineas de conducciéon Zero Fugas con Tecnologia McElroy

OBJETIVO COMUN
META:

EQUIPO DE TERMOFUSION + OPERADOR + TUBERIA
+ PROCEDIMIENTO ESTANDAR

SISTEMA ZERO FUGAS = SEGURIDAD

Iy

!u_ll’

INTERNATIONAL
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Lineas de conducciéon Zero Fugas con Tecnologia McElroy

Sistema integral de control McElroy

Estandar de Registro Electronico de Datos en Tiempo Real
ASTM F3124

"Cada fusidon documentada, trazada, validada,
JUKOWG KOG YA UaYCh
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Lineas de conducciéon Zero Fugas con Tecnologia McElroy
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Lineas de conducciéon Zero Fugas con Tecnologia McElroy

TALON*"

Caso de estudio:

Fusion de Tuberias HDPE de 1800mm
Proyecto Talon Primer Caso en México.
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Lineas de conducciéon Zero Fugas con Tecnologia McElroy

Proyecto: Sistema de Riego CONAGUA

A Ubicacion: Escuinapa de Hidalgo, Mazatlan, Sinaloa.

A Objetivo: Distribuir agua a diversas zonas de Sinaloa a través de un canal alimentado por la presa Picacho.

A Tuberia: La tuberia requerida para el proyecto debia tener un diametro de 1800 mm, algo sin precedentes en México.

WWW.geoygeo.com
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Lineas de conducciéon Zero Fugas con Tecnologia McElroy

Preparativos

Maquina de Termofusion: se propuso traer por primera
vez a México lalalon™ 2000 de McElroy, la maquina de
termofusion mas grande del mundo, para este que seria
el proyecto hidrico mas importante del pais.

Retos y Desafios

Innovacion en Materiales: EIl gobierno autorizo la
fusion de 1 km de tuberia de polietileno como prueba
piloto para evaluar sus ventajas frente al acero.

WWW.geoygeo.com
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@ G&G Lineas de conducciéon Zero Fugas con Tecnologia McElroy

Rendimiento: M McELROY

OFFICIAL DISTRIBUTOR MEXICO

A LaTalon™ 2000 logré un promedio de
4 fusiones diarias, alcanzando hasta
5 en algunos dias.

La tuberia contaba con medidas de
TNwWE?2 WelNYMMUWG G b A

En total, se realizarons8 fusiones

en un mes, superando ampliamente
a las maquinas de la competencia,
gue lograron resultados similares en
tres meses.

Cada fusion fue trazable de
manera remota y al momento de la
realizacion de los trabajos ,
marcando unainnovacion en el
sector de lineas de conduccion de
fluidos.
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Revestimientos con Concrete Canvas,

Innovacion en Concreto en Rollo.
Normativa: ASTM D8364

CONCRETE
CANVAS



Revestimientos con Concre@anva¥', Innovacion en Concreto en Rollo

CONCRETE
CANNVAS

Manto Geosintético9 Y 0 Ga 13t q Y W W9 136 U q Llllbl9.9

La ASTM (America’ocietyfor Testingand Materials)

lo define como:

u OU IOH Y O @eokintético Eensamblado en fabrica, que
consiste de un material cementoso contenido dentro de
una o mas capas de materiales geosintéticos que fragua
(undurecef) tOH2 ¢ UT YIOt DO RT | ¢ aqq¢ G 1O

Normativa ASTM D8364
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Revestimientos con Concrefanvas', Innovacion en Concreto en Rollo

ESTRUCTURA FIBROSA
SUPERIOR PARA "
REGULAR HIDRATACION

MEZCLA SECA DE
MATERIAL CEMENTANTE

GEOMEMBRANA DE
PVC IMPERMEABLE

MALLA 3D DE REFUERZO
Y RETENCIO DE MATERIAL
CEMENTANTE

Seccion de CC Hydro™

Superficie Fibrosa
(Superficie a Hidratar)

Guias Marcadas
previamente
para alineacion

Material
Cementante
Matriz de Fibras
Tridimensionales

Geomembrana de
PVC (Impermeable)

Geomembrana de
O—2~— PVC (Resistente a
Hidrocarburos)

@ & @ () +5256 3655 1341 info@geoygeo.com

Superficie para
hidratacion de poliéster

Material cementante con

malla tridimensional para
refuerzo y contro de
volumen.

Capa de refuerzo de
polipropileno

CONCRETE
CANVAS

Superficie para
hidratacién de poliéster l

Capa de refuerzo de

polipropileno Fibras de'union de alta

tenacidad de conexion
entre la supefficie superior

y la geomembrana
Mezcla cementosa de alta densidad

que proporciona una dptima relacién
agua/cemento en cualquier
condiciones de hidratacion.

Geomembrana LLDPE
fucionada

WWW.geoygeo.com




Revestimientos con Concrefanvas', Innovacion en Concreto en Rollo

CONCRETE
CANVAS

ROLLOS CC ROLLOS ANCHOS

ROLLOS MAESTROS
CCT1, CCT2, CCT3,CCH5  PORTATILES DISPONIBLES 2.2m Y
Y CCHE CCT1. CCT2 3.3m 1 ROLLO DE CONCRETE CRNVAS

2 CAMIONES REVOLVEDORAS

WWW.geoygeo.com
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Revestimientos con Concrefanvas', Innovacion en Concreto en Rollo

CONCRETE
CANVAS

Lavaderos Rehabilitaciones Alcantarillas
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Revestimientos con Concrefanvas', Innovacion en Concreto en Rollo

CONCRETE
CANVAS

Bordos de Proteccion Rehabilitacion Depositos Depositos Estancos
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APLICACIONES

Revestimientos con Concrefanvas', Innovacion en Concreto en Rollo

CARACTERISTICAS

VENTAJAS

€ Recubrimiento de lineas de
conduccidén a cielo abierto sobre
terreno natural

¢ Rehabilitacion de estructuras de
conduccion danadas

€&  Control de erosion en Taludes

€& Contencion secundaria contra
derrames

¢  Depositos estancos

€  Proteccion de Tuberias Contra
Impactos

¢  Supresion de vegetacion

@ Disefio ornamental y mobiliario
urbano.

Resistencia a la compresion de 400
kg/cm?

NYmer o de Manning
Velocidad admisible de hasta 20 m/s
Espesores de 5, 8 y 13 mm

Rollos portétiles de 5, 10 m?., y Rollos
Maestros de 80, 125 y 200 m?

Nivel de impermeabilidad entre 1x108 y
1x10°

Malla tridimensional de fibras sintéticas
Vida util de 50 afios
Certificacion antiraiz.

Especificacion ASTM D8364/D8364M-21

A

Instalacion sencilla sin mano de obra, equipo
o herramienta especializada

Rengimigntpside hasta 200 m2 por hora por
cuadrilla de 6 personas sin necesidad de
habilitado de acero o cimbras

Instalacion continua sin riesgos de
agrietamientos por contraccion

Fraguado al 80% de su resistencia de disefo
en 48 hrs., aun en condicién sumergida.

Optimizacion de transporte: 1 Rollo de CC5
equivale a 2 6 3 revolvedoras tipicas de
concreto premezclado

Optimizacion de las secciones hidraulicas
por su bajo numero de Manning, lo que
significa optimizacion de excavacionesy de
la superficie a recubrir.

Control de Calidad Estandarizado
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Revestimientos con Concrefanvas', Innovacion en Concreto en Rollo

CONCRETE
CANVAS

Clasificacion de GCCM por aplicaciones: Tipo |

Requerimientos minimos de resistencia a la abrasion.

Resistencia minima al esfuerzo (50 kg/m2) cortante y bajas
velocidades de flujo (6 m/s).

No sujeto a cargas de impacto (Circulacion Peatonal
constante, oleaje).

o o Do D>

Instalado sobre sustratos resistentes (concreto/ roca.

Aplicaciones Tipicas:
A Proteccion de taludes.

Supresion de vegetacion.

A
A Proteccion de Bermas.
A

Remediacidon de estructuras hidraulicas de concreto .
Proteccion Contra Erosion Permanente en Taludes,

Aplicacion tipica de GCCM Tipo | (Brunei, 2009)
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Revestimientos con Concrefanvas', Innovacion en Concreto en Rollo

CONCRETE
CANVAS

Clasificacion de GCCM por aplicaciones: Tipo |l

A Requerimientos superiores de resistencia a la abrasion.

Resistencia al esfuerzo cortante superiores a 50 kg/m2 y
velocidades de flujo superiores a 6 m/s.

A
A Sujeto a cargas de impacto y/u oleaje.
A Instalado sobre sustratos de resistencia media.

Aplicaciones Tipicas:
Recubrimiento de canales.
Armouring.

Recubrimiento de alcantarillas.
Proteccion de bermas y taludes.

To To To Do Do

Remediacidon de estructuras hidraulicas de concreto.

Recubrimiento de Canales, Aplicacion tipica de GCCM
Tipo Il Myrafalls , Canada, 2016)
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Concreto en Rollo: Tecnologia Conci@smva® En aplicaciones mineras

CONCRETE
CANVAS

Clasificacion de GCCM por aplicaciones: Tipo Il

A Cuando se requiere resistencia a la flexién adicional debido b m.ﬂﬂmlr
a un sustrato poco resistente. B

A Requerimiento de mayor durabilidad para aplicaciones
tipas de Tipo I y II.

Aplicaciones Tipicas:

A Recubrimiento de canales .
Armouring.

Recubrimiento de alcantarillas.

Proteccion de bermas y taludes.

o JTo o I»

Remediacidon de estructuras hidraulicas de concreto.

Aplicaciones sobre sustratos poco resistentes y con riesgo de
impacto de detritos, Aplicacion tipica de GCCM Tipo lli
(Willow , Canada, 2012)
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Concreto en Rollo: Tecnologia Concigsnva® En aplicaciones mineras
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Tecnologia Geotube®:
Recuperacion de Aguay
Tratamiento de Lodos.

593 TENCATE

Geotube




TecnologigGeotub& Recuperacion de Agua y Tratamiento de Lodos

93 TENCATE

Problematica Geotube'
Sedimentos contaminados o de dificil manejo
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Tecnologigeotub& Recuperacion de Agua y Tratamiento de Lodos

93 TENCATE

, . Geotube’
Problematica S

Soluciones convencionales

A Fallas electromecénicas
A Mantenimiento

A Costo inicial

A Operacion limitada

A Dificil

Transporte de lodos
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@ G&G TecnologigGeotub& Recuperacion de Agua y Tratamiento de Lodos

53 TENCATE

Geotube
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Tecnologigeotub& Recuperacion de Agua y Tratamiento de Lodos

A3 TENCATE

Dewaterin g Geotube

Geosistemas

GeoContaine®Unit

V-Series Bag S Mobile Dewatering
System(MDS)
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Tecnologigeotub& Recuperacion de Agua y Tratamiento de Lodos

93 TENCATE

Geotube’

Tecnologia Geotube®

Funcionamiento
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TecnologigGeotub& Recuperacion de Agua y Tratamiento de Lodos

93 TENCATE

. Geotube
Disenado para grandes proyectos

™ ® ® () +52563655 134:1] info@geoygeo.com Www.geoygeo.com



Geotube’

S3TENCATE
WWW.geoygeo.com

de Agua y Tratamiento de Lodos

on

b& Recuperaci

=
=
o
Q
D
o
o
<
&}
(D)
T

funciona?
Imero

V4

¢, Como
Poli

(S
o
Q
o
3]
o
>
o
[a)
o
©)
o
=
~
<
%)
i
To)
To)
©
™
©
To)
o
o)
+




¢, Como funciona?

Un Geotubo® DW de 100 m3 es equivalente ala
transportacion de lodos en 5 camiones, y con menor
huella de carbono.

xX1I00m* = 5x20m’ I il
Un Geotube® DW con capacidad de confinamiento de 100 m3 en
sitio, ahorra el trafico y transporte de 5 camiones.

TecnologigGeotub& Recuperacion de Agua y Tratamiento de Lodos

93 TENCATE

Geotube’

Disminucion de Huella de
carbono

Reduccion de volumen
hasta un 90%
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G&G Tecnologigeotub& Recuperacion de Agua y Tratamiento de Lodos

93 TENCATE

Geotube’
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Tecnologigeotub& Recuperacion de Agua y Tratamiento de Lodos

93 TENCATE

Caso Desazolve de Fosa Contaminada Geotube’
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@ G&G TecnologidgGeotub& Recuperacion de Agua y Tratamiento de Lodos

93 TENCATE

Geotube’
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Tecnologia Geotul® Recuperacion de Agua y Tratamiento de Lodos

93 TENCATE

Caso Desazolve de Fosa Contaminada Geotube’
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TecnologidgGeotub& Recuperacion de Agua y Tratamiento de Lodos

TENCATE

Caso Desazolve de Fosa Contaminada Geotube’
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@ G&G TecnologidgGeotub& Recuperacion de Agua y Tratamiento de Lodos

93 TENCATE

Geotube’
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@ G&G Tecnologia Geotul® Recuperacion de Agua y Tratamiento de Lodos

93 TENCATE

Geotube’
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Tecnologia Geotul® Recuperacion de Agua y Tratamiento de Lodos

93 TENCATE

Geotube’
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